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Введение

Актуальность

Газовая ТГц спектроскопия:
высокое разрешение
сильные линии поглощения
не разрушает молекулы
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Введение

Цель

Описание и обсуждение принципа работы и устройства
нестационарного спектрометра ТГц диапазона.
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Нестационарная спектроскопия Основы

Принцип работы спектрометра
Режим фазовой манипуляции
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Источник излучения:
лампа обратной
волны.
Частота излучения:
115–170 ГГц.
Частота
переключения фазы:
порядка 100 кГц.
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Нестационарная спектроскопия Основы
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Нестационарная спектроскопия Задачи

Линии поглощения

Вещество Частота, МГц Интенсивность, нм2МГц
NH3 140 141,8067 10−5,0383

H2O 380 197,3598 10−2,6152

HCN 443 116,1554 10−0,4591

CO 345 795,9899 10−3,6118

NO 351 043,5240 10−4,1572

H2CO 421 920,7720 10−1,5129

C2H5OH 442 227,8378 10−3,4110

CH3CHO 443 414,6873 10−2,7159

CH3OCH3 414 191,8194 10−3,2973

CH3COCH3 444 028,2778 10−3,9476

Источник: JPL (jpl.nasa.gov)
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https://spec.jpl.nasa.gov/ftp/pub/catalog/catform.html


Нестационарная спектроскопия Оборудование

115–170 ГГц
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Умножители частоты Варианты

Умножитель частоты на диоде Шоттки

Источник: Virginia Diodes (vadiodes.com)
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http://vadiodes.com/en/frequency-multipliers/?id=170


Умножители частоты Варианты

Умножитель частоты на диоде Шоттки
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Умножители частоты Варианты

Полупроводниковые сверхрешётки
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Двухканальный спектрометр Результаты

Двухканальный спектрометр
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Двухканальный спектрометр Результаты

Двухканальный спектрометр
Результаты одновременных измерений

Изменение интенсивностей поглощения на частотах,
соответствующих центрам линий поглощения CH3OH и H2CO, от
времени

Время

П
ог

ло
щ

ен
ие

Метанол
Формальдегид

А. Яблоков (В. Л. Вакс) ТГц спектроскопия Н. Новгород 16 / 18



Двухканальный спектрометр Задачи

Двухканальный спектрометр
Практическое применение
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Заключение

Спасибо за внимание!
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