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История вопроса

Теория Большого взрыва – во время стремительного расширения, когда 

температура падала, Вселенная претерпела ряд фазовых переходов.

Распределение массы во Вселенной – результат тех далеких фазовых

переходов

1976 г. Киббл предложил, что наличие дефектов – прямое следствие

причинности

1980-е гг. Зурек предложил протестировать сценарий Киббла в 

доступных системах (сверхтекучий гелий, сверхпроводники) 
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1. Ниже ТС формируются зародыши новой фазы 

независимо друг от друга

2. Рост зародышей

3. На границах между доменами остаются фрагменты с 

первоначальной фазой

Фазовый переход I-ого рода
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Фазовый переход II-ого рода

1. Переход происходит сразу во всем объеме

2. Скорость распространения информации о локальном 

выборе фазы конечна

3. Переход происходит за конечное время

4. Разные фрагменты системы могут не успеть 

обменяться информацией и сделать разный выбор
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Формирование дефектов при быстром 

фазовом переходе

фазовый 

переход
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Потенциал Гинзбурга-Ландау
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Потенциал в модели 

Гинзбурга-Ландау

Выше ТС Ниже ТС
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Время и длина релаксации
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Два режима во время фазового перехода

1. Адиабатический режим Т<TC

Время релаксации меньше времени охлаждения

2. Импульсный режим Т≈ТС

время релаксации больше времени, при котором 

температуру в системе можно считать постоянной 
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Расстояние между дефектами
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Для джозефсоновских конактов:
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Джозефсоновский контакт

Джозефсоновская фаза:
21  
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Соотношения джозефсона

Электромагнитное излучение

с частотой

В с
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Потенциальный профиль для

джозефсоновской фазы
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Вольт-амперная характеристика

джозефсоновского контакта
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Джозефсоновская длина
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Температурная зависимость 

критического тока
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Образец
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Джозефсоновский вихрь

Фаза

Магнитное поле

Сверхпроводящий ток
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Измерение захваченных вихрей
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Результаты экспериментов

с джозефсоновскими контактами
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Безразмерное уравнение
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