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3-й и 4-й курсы
Андрей Большаков
(ВШОПФ – 4-й курс)

Изготовление и исследование ВТСП структур
Руководитель: к.ф.-м.н. Д.А. Савинов
В ходе данной работы была изучена технология изготовления ВТСП керамики YBCO из оксидных порошков. В результате получена мишень, которая может быть использована для изготовления тонких пленок. 

Основной целью работы было исследование свойств и критических параметров ВТСП пленки в зависимости от флюенса ионами гелия. Для этого были выполнены магнитотранспортные исследования в плоскости ab. Для разных температур T были экспериментально получены зависимости продольного и поперечного напряжений мостиков от внешнего магнитного поля H. В результате обработки экспериментальных данных изучено поведение следующих величин в зависимости от флюенса ионов: сверхпроводящая критическая температура Tc, среднее время свободного пробега τ, концентрация и эффективная масса свободных носителей заряда. При постепенном увеличении флюенса экспериментально обнаружен переход от металлического поведения пленок к изоляционному. Поведение Tc в зависимости от τ описано с помощью модели для d-волновых сверхпроводников с анизотропными рассеивающими центрами. Определен параметр анизотропии рассеяния g в пленках YBCO.
Полина Вепрева
(НГТУ – 4-й курс)

Программное обеспечение для сопровождения процесса производства многослойных рентгеновских зеркал
Руководитель: Вальтер Паульс
В работе описывается создание программного обеспечения, используемого для преобразования полученных от интерферометра данных – результатов измерения оптической поверхности.  Программное обеспечение способно обрабатывать несколько разных файловых форматов, таких как DATX, XYZ и TXT, без необходимости их конвертации. Это исключает риск  потерю значимых данных и значительно повышает его гибкость и удобство в использовании. Отличительной особенностью ПО является поддержка формата DATX , который считается устаревшим и не поддерживается программами с открытым исходным кодом.  
В процессе работы были созданы два дополнительных модуля для обработки данных рентгеновской оптики. Работа включала в себя несколько ключевых этапов, начиная с тщательного сбора и аннотирования данных, что позволяет создать базу для обучения нейронной сети. Важным аспектом является разработка модели, способной обнаруживать диффракционные кольца. По итогам в  программное обеспечение были интегрированы нейронная сеть, предназначенная для обнаружения диффракционных колец на изображениях, а также программа для калибровки зеркал, необходимая для определения составляющих аберраций волновых фронтов.
Екатерина Виноградова
(РФФ – 4-й курс)

Исследование паров и продуктов термолиза мочи в зависимости от режима питания методами ТГц спектроскопии высокого разрешения
Руководитель: к.ф.-м.н. В.Л. Вакс
В моче содержится много продуктов метаболизма и электролитов, являющихся продуктами метаболических процессов, которые свидетельствуют о наличии или об отсутствии патологий, либо характеризующие режим питания. Целью работы являлось исследование зависимости состава паров и продуктов термолиза образцов мочи относительно здоровых добровольцев в зависимости от режима питания. В работе использовался спектрометр с быстрым свипирование по частоте. При анализе спектров многокомпонентных газовых смесей обнаружены различия в химическом составе образцов мочи после голодания и употребления различных продуктов питания.
Владимир Докучаев
(РФФ – 4-й курс)

Исследование электрической проводимости сверхпроводящего мостика MoN/Al с боковым разрезом
Руководитель: С.С. Уставщиков
Целью работы является иследование динамики вихрей Абрикосова в гибридной сверхпроводящей структуре MoN/Al с боковым разрезом для анализа условий их проникновения, движения под действием тока и влияния геометрии образца на распределение вихревых цепочек.

Методы и материалы:
· Образец создан методом магнетронного напыления: слой нитрида молибдена (20 нм) и алюминия (20 нм) на кремниевой подложке, с формированием наноструктуры методом фотолитографии и ионной обработки. Ширина бокового разреза — 20 нм. Эксперименты проводились при температуре 4,2 К (жидкий гелий), ниже критической температуры сверхпроводника (T ≈ 7,5 К), в нулевом магнитном поле. Для измерений использовались:
· Трехтерминальный метод (Uab и Ubc) для разделения вкладов вихрей, движущихся к левому и правому разрезам.
· Модернизированная криогенная вставка с переключателем и витыми парами для минимизации помех.
· Вольтамперные характеристики (ВАХ) и анализ дифференциального сопротивления (dU/dI).
Ключевые результаты:
· Кинки на ВАХ: Наблюдались дискретные изменения вольтамперных характеристик, соответствующие изменению числа вихрей в образце. Первый кинк зафиксирован при токе 0,997 мА, второй — при 1,033 мА.
· Асимметрия движения вихрей: Различия в дифференциальных сопротивлениях (dUab/dI и dUbc/dI) указывают на преобладание вихрей, движущихся к правому разрезу. При токе 1,042 мА наблюдается равенство сопротивлений, после чего dUbc/dI снижается, что связано с формированием цепочки вихрей в контакте Uab.
· Тепловой след вихрей: При токе 1,168 мА рост дифференциального сопротивления объясняется увеличением скорости вихрей и их "тепловым следом".

Выводы:
· Кинки на ВАХ подтверждают теоретические модели, связывающие дискретные изменения числа вихрей с переходными процессами в сверхпроводнике.

· Геометрия образца (боковой разрез) существенно влияет на асимметрию распределения вихревых цепочек, что открывает возможность управления их динамикой через проектирование структуры.
· Результаты демонстрируют перспективность применения подобных структур в сверхчувствительных датчиках магнитного поля и квантовых устройствах.
Дальнейшие исследования планируется направить на изучение динамики вихрей в переменных магнитных полях и оптимизацию геометрии структур для повышения эффективности сверхпроводниковой электроники.

Николай Загайнов
(ВШОПФ – 4-й курс)

Оптимизация зоны травления мишени в процессе магнетронного напыления
Руководитель: к.ф.-м.н. В.Н. Полковников
Высокие коэффициенты отражения многослойных зеркал достигаются при конструктивной интерференции лучей, отражённых от каждого из периодов структуры. Толщины слоёв в первом приближении можно оценить с помощью выражения Вульфа-Брегга:
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где d – период структуры, Ɵ – угол скольжения излучения, λ – длинна волны излучения, n – порядок дифракции.

Периоды многослойных структур, применяемых в рентгеновском диапазоне (( ( 0.01 - 30 нм), изменяются в пределах d = h1 + h2 ( 0.7 - 30 нм (h1 и h2 - толщины пленок материалов в периоде структуры), при этом минимальные толщины отдельных слоев в структурах достигают 0.3 - 0.6 нм, а число работающих периодов может достигать 700 - 800.
Требование на точность поддержания величины периода при изготовлении можно представить как (d ( d/Nэфф. Для типичной короткопериодной многослойной структуры с периодом d = 1.2 нм и числом периодов N = 600 разброс толщин периодов не должен превышать 2(10-3 нм, что и определяет требования к стабильности технологического процесса и допустимой флуктуации толщин.
Дрейф периода или толщин пленок материалов может быть связан с изменением профиля зоны эрозии мишени в процессе магнетронного распыления. Поэтому важно разработать магнетрон с конфигурацией магнитного поля, обеспечивающего наименее узкий профиль зоны эрозии.
Передо мной стояла задача оптимизации магнитной системы для уменьшения эффекта дрейфа периода. Данная работа является первым приближением задачи оптимизации, так как в моделировании учитывались только магнитные поля.

Иван Панкратов
(ВШОПФ – 4-й курс)

Методики измерения аберраций волнового фронта для перспективного рентгеновского литографа
Руководитель: Вальтер Паульс
В данной работе проводится анализ методов измерения волнового фронта в рентгенооптических схемах на рабочей длине волны на основе обзора решений известных из литературы. Обсуждаются достоинства и недостатки. Обзор показывает неприменимость данных этих методов для перспективного литографа. Так же, проводится анализ методик, разработанных компаниями ASML, Nikon и Zeiss. Проводится работа с интерферометром ИДВС - экспериментальная работа и теоретический анализ в рамках геометрической оптики.
Дарья Редькина
(ФФ – 4-й курс)

Разработка программного приложения для обработки экспериментально измеренных спектров поглощения
Руководитель: к.х.н. Е.Г. Домрачева
В работе были изучены основы методов ТГц газовой нестационарной спектроскопии для анализа многокомпонентных газовых смесей, а также разработка программного приложения для обработки экспериментально измеренных спектров поглощения, а именно сопоставления выявленных линий поглощения веществам на основе имеющихся электронных баз данных спектров поглощения. В интерфейсе программы предусмотрены возможности ручного ввода центральной частоты линии поглощения, выбора частотного диапазона поиска, максимальной и минимальной интенсивности линии поглощения, а также выбора всех веществ из имеющегося каталога или одного или нескольких конкретных. Кроме того, предусмотрена возможность обновления каталогов веществ.
Константин Гордеев
(ВШОПФ – 3-й курс)

Исследование роста пленок субфталоцианина при различных температурах
Руководитель: к.х.н. Г.Л. Пахомов
Эффективность фотопреобразования в тонкопленочных устройствах с молекулярным планарным гетеропереходом зависит не только от природы его компонентов – донора Д и акцептора А, но и от морфологии Д/А-интерфейса, определяемой условиями роста нижележащего слоя. На примере модельного донора, субфталоцианината хлорида бора SubPc, было продемонстрировано, что в пределах сравнительно узкого температурного интервала (-35…+70oС) можно реализовать несколько вариантов роста молекулярного слоя. 
Результатами работы являются изображения поверхностей и спектры пропускания плёнок, а также вольтамперные характеристики как отдельных пленок SubPс, так и фотовольтаических ячеек с гетеропереходом SubPc/C60.
28 мая, среда, 10:00





4-й, 5-й и 6-й курсы
Екатерина Аникина
(РФФ – 4-й курс)

Исследование чувствительных элементов микрооптомеханических сенсоров
Руководитель: к.ф.-м.н. П.А. Юнин
В настоящее время сенсоры на базе микроэлектромеханических систем получили очень широкое распространение. Одним из направлений является разработка микрооптомеханических систем (МОМС), в которых считывание сигнала осуществляется оптическими методами. Это позволяет получить сенсор, обладающий как преимуществами волоконно-оптических датчиков (высокая чувствительность, защищенность от электромагнитных наводок), так и преимуществами микромеханических элементов (малый размер и возможность управления параметрами сенсора за счёт изменения его геометрии).  В данной работе исследуется влияние особенностей конструкции мембранных чувствительных элементов  на механические напряжения в элементах и их форму. Проводился дополнительный отжиг элементов для снятия избыточных механических напряжений. Исследовалось влияние дизайна и параметров отжига на амплитудно-частотные характеристики чувствительных элементов МОМС с использованием стенда на основе тандемного низкокогерентного интерферометра.
Иван Антонов
(ФФ –5-й курс)

Осаждение методом DC магнетронного распыления и исследование свойств тонких плёнок оксида индия-олова
Руководитель: к.ф.-м.н. П.А. Юнин
Тонкие пленки оксида индия-олова (indium tin oxide, ITO) широко применяются в электронике в качестве прозрачных проводящих слоев, используемых при производстве электродов, нагревателей и перспективных тонкопленочных оптических модуляторов. Основные свойства пленок, определяющие их практическое применение, это проводимость, прозрачность и гладкость. Одним из наиболее технологически простых, воспроизводимых и масштабируемых методов формирования пленок ITO является магнетронное распыление на постоянном токе (DC) керамической проводящей мишени. В данной работе изучается влияние условий DC магнетронного распыления на структурные, морфологические, электрофизические и оптические свойства полученных пленок. Исследуется влияние постростового отжига на характеристики полученных пленок. Проводится сравнение характеристик с пленками, полученными доокислением металлических слоев, а также коммерческими образцами Aldrich и Kaivo.
Сергей Белов
(ФФ – 5-й курс)

Применение машинного обучения и нейронных сетей для решения обратной задачи экспериментов по рефлектометрии тонких пленок
Руководитель: к.ф.-м.н. П.А. Юнин
Результатами экспериментов по рефлектометрии тонкопленочных структур в оптическом диапазоне являются сложные интерференционные картины, требующие анализа и интерпретации. Проблема состоит в том, что подбор параметров при расшифровке интерференционной картины осложняется тремя ключевыми факторами: неустойчивость решения, влияние шумов и аномальных выбросов и сложный ландшафт функционала невязки с множеством локальных минимумов, где градиентные методы оказываются неэффективными, а глобальная оптимизация требует больших ресурсов. В данной работе предлагается использовать массив нейронных сетей, обученных на большой выборке синтетических и экспериментальных данных для «угадывания» решения обратной задачи по виду и особенностям экспериментальной кривой. Предложенный подход протестирован на примере анализа синтетических и экспериментальных данных и показал ряд преимуществ перед классическими способами обработки данных.
Николай Лобанов
(ВШОПФ – 5-й курс)

Плазма дробных вихрей в тонких пленках многозонных сверхпроводников
Руководитель: к.ф.-м.н. Д.А. Савинов
В обычных сверхпроводниках второго рода возможно наблюдение одноквантовых вихрей. В многозонных сверхпроводниках предсказывается появление дробных вихрей, в которых поток Ф1,2 < Ф0. Известно, что дробные вихри всегда притягиваются.  Работа посвящена изучению особенностей перехода Березинского–Костерлица-Таулеса (БКТ) в тонких пленках многозонных сверхпроводников, когда одноквантовые вихри расщепляются на дробные.  В тонких плёнках вихри могут возникать в отсутствии внешнего магнитного поля – флуктуационным образом. Сам фазовый переход БКТ можно описывать как переход между газом нейтральных вихревых молекул (связанных пар вихрь-антивихрь) и «вихревой плазмой», состоящей из отдельных вихрей и антивихрей. В данной работе рассмотрены пределы узкой и широкой пленки многозонного сверхпроводника. В рамках термодинамического подхода найдены температуры перехода БКТ. Предсказано возникновение плазмы дробных вихрей при высоких температурах. Также в работе предложено возможное экспериментальное наблюдение состояния с плазмой дробных вихрей, основанное на измерении сопротивления в зависимости от температуры.
Кирилл Седов
(РФФ – 6-й курс)

О методике измерения частот ТГц диапазона с использованием резонатора Фабри-Перо
Руководитель: к.ф.-м.н. М.Б. Черняева
Для создания перестраиваемых источников излучения ТГц диапазона, в том числе на основе квантовых каскадных лазеров (ККЛ) терагерцового (ТГц) диапазона, необходимо знание частоты генерации ККЛ, его модового состава и диапазона перестройки основных мод. В данной работе представлен подход к измерению частот источника ТГц диапазонов использованием резонатора Фабри-Перо. Представлены результаты исследования влияния неравномерности движения зеркала резонатора на точность измерения частоты ТГц диапазона, которые учтены в разрабатываемой методике измерения.
Андрей Баранов
(РФФ – 6-й курс)

Множественные майорановские моды в атомарных цепочках со спиральным упорядочением спинов в контакте и способы их экспериментального обнаружения
Руководитель: к.ф.-м.н. А.А. Беспалов
Майорановские краевые моды (MBSs или MZMs) - особый тип краевых мод, которые могут возникать в топологических сверхпроводниках. Особенностью майорановских краевых мод является устойчивость структуры и энергии по отношению к возмущениям, не закрывающим объёмную энергетическую щель.
В работе в рамках формализма уравнения Боголюбова-де Жена теоретически исследовались MBSs. Продемонстрирован способ определения числа MBSs в системе. Показана возможность существования множественных MBSs в системе.

Так же в работе обсуждаются способы экспериментального наблюдения этих состояний  - маркером присутствия MBSs в системе является увеличение локальной плотности состояний на близкой к нулю энергии на краях цепочки.
Никита Былинский
(ВШОПФ – 6-й курс)

Фотогальванический эффект в металлическом полоске с бесстолкновительным газом электронов
Руководитель: к.ф.-м.н. А.А. Беспалов
В данной работе рассматривается фотогальванический эффект в вырожденном бесстолкновительном электронном газе внутри проводящей пластинки конечной ширины. Рассчитано пространственное распределение тока и магнитный момент в пластинке, показан предельный переход к случаю полубесконечного проводящего слоя. Обнаружены пространственные осцилляции тока с характерным периодом и необычная зависимость магнитного момента от поляризации и толщины пластинки – возникновение магнитного момент под действием линейно поляризованного излучения.
29 мая, четверг, 10:00




5-й и 6-й курсы
Дмитрий Дубовой
(ВШОПФ – 5-й курс)

Проводимость флуктуационных куперовских пар в сверхпроводниках с модулированным беспорядком
Руководитель: к.ф.-м.н. А.А. Копасов
Физика сверхпроводников с модулированным беспорядком является важной фундаментальной проблемой, которая также имеет большое значение для приложений. Основной задачей работы является исследование проводимости флуктуационных куперовских пар в сверхпроводниках с модулированным беспорядком. Интерес к данной проблеме мотивирован тем, что характер температурной зависимости данной поправки зависит от размерности системы и характера зарождения сверхпроводимости. На данный момент реализована численная схема диагонализация гамильтониана системы для некоторых детерминированных профилей коэффициента диффузии как для неограниченной системы (с помощью квазипериодических граничных условий), а также для образцов конечных размеров (с граничными условиями сверхпроводник – вакуум или нормальный металл). На основе реализованной схемы были рассчитаны линии перехода магнитное поле – температура и показано, что неоднородность коэффициента диффузии даже в ограниченном образце приводит к повышению критической температуры при заданном магнитном поле.
Денис Евтеев
(ФФ – 5-й курс)

Исследование влияния АЦП спектрометра и шумов на возможность обнаружения линии поглощения
Руководитель: к.ф.-м.н. М.Б.Черняева / А.А. Яблоков
Спектроскопические исследования, в том числе методами нестационарной газовой спектроскопии, актуальны в современной науке и применяются во многих ее областях. При таких исследованиях всегда возникает проблема обнаружения слабо распознаваемых линий поглощения. Линии искажаются шумами источника, приёмника и тракта, а также при преобразовании в АЦП, так как квантование тоже вносит изменения в принимаемый сигнал. Важными задачами являются выявление спектральных линий в данных, получаемых с прибора, при наличии шумов и аппаратных искажений и исследование условий возможности обнаружения линий.

Проведено моделирования сигнала от спектральной линии при его искажениях в приёмной части спектрометра. Представлены результаты исследования вероятности выявление линии поглощения в зависимости от шага квантования АЦП и уровня шума.
Екатерина Кирьянова
(ФФ – 5-й курс)

ИССЛЕДОВАНИЯ СТИМУЛИРОВАННОГО ИЗЛУЧЕНИЯ В ДИАПАЗОНЕ ДЛИН ВОЛН 18 – 25 МКМ В ВОЛНОВОДНЫХ ГЕТЕРОСТРУКТУРАХ С КВАНТОВЫМИ ЯМАМИ НА ОСНОВЕ HdCdTe ПРИ КОРОТКОВОЛНОВОМ ОПТИЧЕСКОМ ВОЗБУЖДЕНИИ
Руководитель: к.ф.-м.н. В.В. Румянцев
В последнее годы структуры с квантовые ямы (КЯ) HgCdTe (КРТ) рассматриваются как перспективный материал для создания источников когерентного излучения в спектральной области, недоступной для существующих каскадных лазеров (25 - 60 мкм) [1, 2]. В частности, в работе [3] было продемонстрировано лазерное излучение на длине волны около 25 мкм из мезаструктур на основе КРТ при накачке с длиной волны 10,6 мкм. В связи с большей доступностью лазеров ближнего ИК диапазона представляет интерес изучение возможности их применения для накачки исследуемых структур. В данной работе были исследовано стимулированное излучение (СИ) в структурах на основе КРТ с разным дизайном КЯ при накачке излучением с длиной волны 2 мкм.
Было установлено, что при возбуждении структур с содержанием кадмия в КЯ ~ 6,7% на длине волны 2 мкм наблюдается резкое подавление СИ при увеличении мощности накачки, связываемая с оже-рекомбинацей в условиях разогрева носителей. В то же время в структурах с содержанием кадмия ~ 2,7% гашение СИ не происходит вплоть до интенсивности возбуждения 100 кВт/см2. При этом пороговая интенсивность накачки для длины волны 2 мкм оказывается меньше по сравнению с более длинноволновой накачкой, что связывается с более эффективным поглощением излучения на длине волны 2 мкм в хвостах плотностей состояний барьерных слоев.

[1] Morozov, S.V.; Rumyantsev V. V., et al. ACS Photonics, 8, 3526-3535 (2021).

[2] Rumyantsev, V.V.; Dubinov A.A.; et. al. Applied Physics Letters, 121, 182103 (2022).

[3] Razova A. A.; Rumyantsev V. V.; et. al. Applied Physics Letters, 126, 121102 (2025).
Дорофей Кривулин
(ФФ – 6-й курс)

Модификация магнитных и магнитокалорических свойств парамагнитных пленок FeAl за счет формирования ферромагнитных кластеров при ионном облучении
Руководитель: д.ф.-м.н. М.В. Сапожников
В результате работы были исследованы магнитотранспортные и магнитокалорические свойства B2-упорядоченных пленок Fe0.6Al0.4 (30-50 нм), изготовленных методом магнетронного распыления, которые облучались ионами Xe и He. Облучение ионами Xe проводилось широким параллельным пучком по всей площади пленки, с энергией до 160 МэВ при флюенсе от 0.3×1013 до 3×1014 см-2. Облучение ионами He проводилось сфокусированным пучком (ширина ~ 0.5 нм), засвечивая области круглой геометрии диаметром от 4 до 200 нм. Было обнаружено, что облучение тяжелыми ионами Xe (160 МэВ) вызывает усиление ферромагнетизма в образцах FeAl за счет структурного разупорядочивания, что согласуется с литературными данными. Для образцов FeAl, облученных ионами Xe (флюенс 10 нм-2), формируется ПМ-матрица с ФМ-включениями (≤3 нм в диаметре) с расстоянием между ними ~ 1 нм. При этом остаточная намагниченность таких образцов близка к нулю, что свидетельствует о том, что ФМ-области имеют противоположное направление намагниченности в нулевом поле. Так как магнитные свойства образцов, облученных ионами Xe флюенсом 10 нм-2, удовлетворяют условиям обменного усиления, для них была построена температурная зависимость магнитокалорического потенциала ΔS(T), которая имела максимальное значение ΔS(T~ 320 К) ~ 3×103 эрг/см3К. Тем не менее, теоретические предсказания показали существенно более высокие значения ΔS, вплоть до ΔS ~ 20×103 эрг/см3К. Такое расхождение обусловлено тем, что исследуемый образец FeAl не на 100% упорядочен (LRO~0.6) и содержит ФМ кластеры с характерным размером, превышающим расстояние между ФМ столбиками. Мы полагаем, что усиление МКЭ, в парамагнитной матрице FeAl, может быть достигнуто путем улучшения структурного упорядочения сплава, за счет выбора более подходящих параметров отжига. 
Для образцов, облученных ионами He+, были проведены магнитометрические и транспортные измерения, а также МСМ измерения для структур с диаметром засветки ~ 200 нм. Была показана возможность формирования ферромагнитных кластеров путем локального облучения упорядоченных пленок FeAl ионами He+ с энергией 30 кэВ. В зависимости от геометрических параметров массивов облученных областей возможно формирование кластеров с вихревой ориентацией намагниченности или с ориентацией типа «легкая ось». Например, для пленок FeAl, засвеченных диаметром менее 20 нм, намагниченность отдельных магнитных областей направлена по нормали, при этом, соседние области имеют противоположно-направленную ориентацию намагниченности, таким образом, суммарная намагниченность пленки в нулевом поле близка к нулю, что подтверждено данными магнитометрии и микромагнитного моделирования. Для образцов, с диаметром ионной засветки ~ 100-200 нм, намагниченность имеет вихревую ориентацию, что подтверждено данными МСМ. Также была предложена модель магнитосопротивления, по которой был выделен сигнал от ФМ областей образца из полного магнитосопротивления (суммарное сопротивление от ФМ и ПМ областей образца FeAl).
МКЭ – магнитокалорический эффект;
ФМ – ферромагнетик;

ПМ – парамагнетик;

МСМ - магнитно-силовая микроскопия;

LRO - Long-Range Order.

Егор Скороходов
(ФФ – 6-й курс)

Применение нейросетей для автоматизированной обработки экспериментальных спектров поглощения
Руководитель: к.ф.-м.н. М.Б. Черняева / А.А. Яблоков
В настоящее время тема спектроскопических исследований газовых смесей широко распространена во всем мире в связи с задачами, касающимися анализа сложных газовых смесей.

Для анализа и интерпретации результатов нужно обрабатывать данные, полученные с помощью спектрометров. С разработкой специального приложения уменьшится время и снизится сложность их обработки. 

В представленной работе для нахождения линий поглощения веществ в данных со спектрометра предлагается использовать нейронные сети. Предложена архитектура нейронной сети, адаптированная для задачи обнаружения спектральных линий. Описан метод генерации искусственных данных, аналогичных данным со спектрометра, с различными особенностями спектра, для обучения нейронной сети. Рассмотрены подходы к предварительной обработке данных и обработке данных, полученных в результате работы нейронной сети. Реализовано программное обеспечение для поиска линий поглощения в спектрометрических данных с использованием предложенных методов.
Разработанное программное обеспечение может быть использовано для анализа данных для применения в различных областях науки: экологии, медицине, химии и др.
Владислав Чечеткин
(ФФ – 6-й курс)

Распознавание суперпозиции закрученных пучков при наличии шума с применением машинного обучения
Руководитель: к.ф.-м.н. В.Л. Вакс
Современные исследования в области оптики и фотоники уделяют значительное внимание так называемым закрученным (вихревым) световым пучкам. Они характеризуются наличием ненулевой проекции орбитального углового момента на направление их распространения. Закрученные пучки, в том числе их суперпозиция, могут использоваться для беспроводных сетей передачи данных, так как они позволяют повысить пропускную способность и эффективность канала связи. В работе рассмотрены возможности применения нейронной сети для задачи классификации состояний, представляющих собой суперпозицию двух вихревых пучков, и получены оценки устойчивости работы нейронной сети в условиях зашумленности приемного канала и неточности в  ориентации регистрируемых профилей интенсивности света.
Сергей Шаров
(ФФ –6-й курс)

Особенности люминесцентного отклика двумерных фотонных кристаллов с нарушенной симметрией, сформированных на кремниевых структурах с наноостровками Ge(Si)
Руководитель: к.ф.-м.н. М.В. Степихова
Фотонные кристаллы (ФК) привлекают к себе большое внимание вследствие возможностей манипулирования оптическим откликом активной среды. Интересным здесь представляется рассмотрение возможности модификация решетки фотонного кристалла и связанных с этим изменений оптического отклика среды. В данной работе рассмотрены двумерные фотонные кристаллы с квадратной решеткой дисковых резонаторов, где изменения решетки были представлены двояко: 1) изменением периода решетки по одной из осей координат; 2) формированием ФК из двух подрешеток дисковых резонаторов разного диаметра. Будут представлены результаты экспериментальных исследований таких ФК, обсуждаются данные теоретических расчетов, выполненных для таких структур Фурье-модальным методом в форме матрицы рассеяния.
Весенняя научная конференция студентов
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