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4-й курс

Владимир Уточкин
(ВШОПФ – 4-й курс)

Длинноволновая фотолюминесценция и времена релаксации неравновесных носителей заряда в объёмных эпитаксиальных слоях CdHgTe
Руководитель: к.ф.-м.н. В.В. Румянцев

Проведены исследования длинноволновой фотолюминесценции (ФЛ) серии эпитаксиальных структур на основе узкозонных твёрдых растворов HgCdTe с содержанием кадмия от 18% до 23%. Межзонная ФЛ из наиболее узкозонной структуры наблюдается на длине волны ~36 мкм при Т = 20 К. С ростом температуры линия ФЛ сдвигается в сторону коротких длин волн и прослеживается вплоть до Т = 300К. Исследования кинетики фотопроводимости (ФП) при Т = 4.2 К показали, что кинетика спада неравновесной концентрации носителей при уровне возбуждения 2*1014 фотонов в импульсе хорошо описывается законом ~1/t, что отвечает механизму излучательной рекомбинации. Проявления безызлучательной оже-рекомбинации, выраженные отклонением от зависимости 1/t в кинетике ФП, возникают при 20-кратном увеличении числа фотонов в импульсе возбуждения. Результаты работы создают предпосылки для продвижения длинноволновых приемников и лазеров на основе HgCdTe в диапазон длин волн 20 -- 36 мкм.
Надежда Мизонова
(ВШОПФ – 4-й курс)

Измерение показателей преломления анизотропных сред конфокальным методом
Руководитель: к.ф.-м.н. В.В. Иванов
Работа направлена на разработку метода конфокальной рефлектометрии для измерения показателей преломления и коэффициентов теплового расширения анизотропных сред в широком температурном диапазоне. В работе построена теоретическая модель конфокального рефлектометра для плоскопараллельного слоя анизотропной среды в параксиальном приближении. Теоретически исследован эффект расщепления пиков отражения для необыкновенной волны в одноосных кристаллах, учтен эффект близости пиков отражения, приводящий к систематической погрешности нахождения их положения. Найдены поправки на расходимость оптического пучка, учитывающие его отклонение от параксиального приближения. Созданная модель использована для обработки ранее полученных экспериментальных данных для одноосного кристалла катангасита. Найденные показатели преломления удовлетворительно согласуются с литературными данными, полученными другими методами. На следующем этапе работы планируется измерение показателей преломления и коэффициентов теплового расширения анизотропных кристаллов при температуре от жидкого азота до комнатной.
Анастасия Широкова
(РФФ – 4-й курс)

Лоренцева просвечивающая электронная микроскопия магнитных наноструктур
Руководитель: к.ф.-м.н. С.А. Гусев
В докладе изучена возможность получения изображений с магнитным контрастом в микроскопе LIBRA 200 МС. C помощью компьютерного моделирования получены распределения намагниченности, и построены лоренцевы изображения в магнитных дисках из кобальта и пермаллоя различной толщины и диаметра. Построены калибровочные графики для оценки остаточной намагниченности полюсного наконечника электронного микроскопа. Проведено сравнение смоделированных изображений с экспериментально полученными микрофотографиями.
Вадим Пластовец
(РФФ – 5-й курс)

Диссоциация вихрей в двухзонных сверхпроводниках с различной геометрией
Руководитель: к.ф.-м.н. Ю.С. Ерин
Согласно теоретическим предсказаниям в многозонных сверхпроводниках вследствие существования нескольких параметров порядка могут возникать вихри с дробным значением кванта магнитного потока. В основном состоянии эти топологические дефекты объединены в единый композитный вихрь, несущий один квант магнитного потока. В рамках нестационарной двухкомпонентной теории Гинзбурга-Ландау показано, что в двухзонном сверхпроводнике с существенно разными временами релаксации параметров порядка может наблюдаться явление диссоциации вихрей, индуцированное магнитным полем и транспортным током. Обнаружено, что в случае сверхпроводящего мостика диссоциация вихрей сменяется их объединением при их движении по каналу. Полученные результаты планируется в дальнейшем использовать для идентификации s±+is++-волновой симметрии параметра порядка в двухзонных сверхпроводниках посредством вероятных особенностей в динамике вихревой решётки.
27 декабря, среда, 14:00



4-й, 5-й и 6-й курсы
Василий Григорьев
(ФФ – 4-й курс)

Особенности металлоорганической газофазной эпитаксии GaN на подложках а-среза (11-20) сапфира
Руководитель: к.ф.-м.н. П.А. Юнин
Известно, что эпитаксиальные слои GaN растут на подложках сапфира а-среза (11-20) с ориентацией (0001). Однако при этом возникает вопрос о неоднозначности эпитаксиальных соотношений в плоскости подложки. На данном этапе работы исследуются эпитаксиальные соотношения для слоев GaN, выращенных методом металлоорганической газофазной эпитаксии на подложках сапфира Al2O3 а-среза (11-20).
Михаил Михайленко

(ФФ – 5-й курс)

Анализ методик расчета коэффициента распыления материалов ионами низких энергий (до 1,0 кэВ)
Руководитель: к.ф.-м.н. А.Е. Пестов

Обнаружено влияние значения коэффициента распыления на морфологию поверхности в области средних и высоких пространственных частот (q ϵ [4.9 × 10−2 − 63 μm−1]). Была поставлена задача разобраться в физике процессов распыления при воздействии на мишень ионов низких энергий (до 1,0 кэВ). На первом этапе был проведен анализ (по литературным данным) существующих подходов вычисления коэффициента распыления и компьютерных симуляций этого процесса. Даны оценки применимости моделей к полученным нами экспериментальным результатам. Приводится сравнение теории и эксперимента.
Василий Догадин

(ФФ – 5-й курс)

Исследования магнитной доменной структуры в многослойных плёнках Co/Pt
Руководитель: к.ф.-м.н. О.Л. Ермолаева
В настоящее время одной из актуальных научных задач является создание и изучение материалов для изготовления элементов памяти, обеспечивающих высокое быстродействие, низкие энергозатраты в процессе эксплуатации и долгий срок службы. В связи с этим перспективными представляются исследования многослойных наноструктур с перпендикулярной намагниченностью, изучение их свойств и построение теоретических моделей процессов, происходящих в этих плёнках.

В данной работе исследуется доменная структура плёнок Co/Pt с периодом 1,5 — 2 нм, её эволюция во внешнем поле, а также обсуждаются физические процессы, которыми обусловлено наблюдаемое поведение доменов.

Экспериментальные исследования структур проводились методом магнито-силовой микроскопии. Интерпретация результатов осуществлялась при помощи микромагнитного моделирования с использованием среды OOMMF.

Антон Кутлин

(ВШОПФ – 6-й курс)

Динамические эффекты в одномерных сверхпроводящих проводах
Руководитель: д.ф.-м.н. А.С. Мельников

В настоящем докладе рассматриваются две задачи, связанные с эффектами, возникающими в системах одномерных сверхпроводников со сверхпроводимостью p-типа. Первая задача посвящена оценке дефазировки, обусловленной диссипацией, возникающей в таких системах в результате одного из возможных сценариев брейдинга и связанной с перемещением границы, отделяющей сверхпроводящую фазу от области нормального металла; полученные оценки справедливы для медленных процессов вблизи критической температуры в рамках нестационарной теории Гинзбурга-Ландау. Во второй задаче рассматривается возможность спонтанного образования солитона в основном состоянии одномерного сверхпроводящего провода в случае нечётного количества электронов в конденсате; как в случае s-сверхпроводимости, так и в случае p-сверхпроводимости, данная задача допускает точное решение квазиклассических Андреевских уравнений совместно с уравнением самосогласования.
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